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PAC36P系列 20A～600A

三相电力调整器 PAC36Pシリーズ

功　能

　特　点

■丰富的功能可在多领域使用。
■可在空调，电热炉，烘干，生物技术，食品，化学，塑料成形，
　其他的热源控制也可以使用。

20A

450A,  600A

30A,  45A 60A,  90A 135A,  180A,
 240A,  300A

1．标准功能
  电子式过电流保护功能 …………………… 负载电流通过CT检测电流过大时截断电流保护晶闸管单元。
  电压反馈恒定电压特性…………………… … 电压控制功能使输出更稳定，控制输入/输出电压为直线特性使用方便。
  软启动功能…………… ……………………… 负载合适的软启动时间设定。

2．附加功能（选件）
  自动功率调整功能……… …………………… 控制温度的最佳的功率由程序控制器・计算机・调节器等  

信号进行连续控制、特别是对应低频软件控制。
  恒流控制（电流反馈）………………… …… 适用于纯金属、KANTHAL Super 等加热器控制。
  恒功率控制（电源反馈）……………… …… S适用于SiC、石墨加热器控制以及高稳定性控制。
  功率直线控制（电压平方反馈）…………  控制输入／输出电压拥有功率直线特性、负载支持镍铬合金加热器进行精密控制。
  电流限制功能 ……………………………… 纯金属・钨・钼加热器等、适用于启动时的浪涌电流以及过电流持续负载。

 
  启动时输出限制功能 ……………………… 适用于电源上电时降低浪涌电流以及保护负载。
  加热器断线报警 …………………………… 快速检测加热器断线以及恶化造成的功率不足进行报警显示和输出。
  快速熔断保险丝    …………………………… 负载的短路・ 接地故障等过大电流中保护晶闸管单元以及电力设备。
  功率调节功能…… …………………………… 可以添加、斜率・基本（残留输出）手动・高／低等各种手动调节器。

3．故障发生时显示器灯亮和报警输出
  过电流保护回路控制时 …………………… [O.C] 监测灯亮和报警输出
  冷却风扇停止时（180A以上）  ……… [FAN] 监测灯亮和报警输出
  快速熔断保险丝熔断时    …………………… [FUSE] 监测灯亮和报警输出
  加热器断线报警控制时 …………………… [H/B] 监测灯亮和报警输出

（20A～135A之间对应）
（180A以上不对应）

对应ＲｏＨＳ指令
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 PAC36P 系列

规　格

■控制输入和规格
 电流输入 ： 4～ 20mA DC 接受阻抗／100
 电压输入 ： 1～      5V DC 输入阻抗／200
  0 ～   10V DC 输入阻抗／200
 接点信号 ： 无电压接点信号
  注）选型表项目7（输出调整功能）
  只能选外部功率P或H。
■电源电压和规格
200V系统 ： 200～ 220V AC±10％ 50/60Hz
  220～ 240V AC　　　　〃
400V系统 ： 380～ 400V AC　　　　〃
  400～ 440V AC　　　　〃
■控制方式 ： 相位角控制方式
 软启动               ： 约 1～ 10秒（到达90%的时间）可以调整
 应用负载 ： 阻性负载（根据特性可以选择附加功能）
  感性负载（变压器一次侧控制）
 输出电压控制范围 ： 输入电压0～ 98％以上
 输出稳定性（输出电压95％以下）
 ： 输入变动时±10％、输出变动±2％以下
 控制元件类型 ： 混合反并联／二极管×3・SCR×3
■过电流保护方式
 电子式（门极信号截断）标准
 ： 额定电流约 130％
 快速熔断保险丝方式（选件）
 ： 额定电流 130～ 150％
 重置
　电子式 ： 电源OFF后再次接入后复原
　快速熔断保险丝         ： 更换保险丝
■电流容量和冷却方式
20A，30A，45A，60A，90A，135A
 ： 自冷式
180A，240A，300A，450A，600A
 ： 強制风冷式
■各种报警监控和规格
 过电流操作 ： [O.C] 监测灯亮／AL1 ‐AL2导通
 风扇停止    ： [FAN] 监测灯亮／同上
 保险丝熔断    ： [FUSE] 监测灯亮／同上
 加热器断线 ： [H／B] 监测灯亮／HB1 ‐HB2导通
 输出接点规格 ： 240V AC　1A／阻性负载

内部发热量

PAC36P  系列额定电流时内部发热量如图所示。
电流减少时发热量也会相对应减少, 请注意散热通风。
　 （热值换算公式：860kcal=1000W）

额定电流   （A） 20 30 45 60 90 135 180 240 300 450 600
内部发热量    （W） 82 121 151 196 274 442 620 731 1040 1567 2000

附带快速熔断保险丝时会增加大约10%。

（请注意）
安装时请参考右侧安装间隔图, 请使用垂直安装。
如果使用除垂直安装以外安装方法时, 请将额定电流降低到 60％以下使用。   

20mm以上

100mm以上

100mm以上

安 装 间 隔 图

PA
C3

6P

PA
C 3

6P

PA
C3

6P

PA
C 3

6P

■功率指示灯
 相序正确 ： 绿色指示灯亮
 开路或相序不正确     ： 红色指示灯亮
■使用・保存环境
 使用环境温度范围     ： －10～ +50℃
 使用环境湿度范围     ： 90％ RH以下（无结露）
 保存温度 ： －20～ +65℃
■绝缘阻抗
 V005： 电源端子和机箱之间  DC　20 以上
 V005：输入端子和电源端子之间  DC　20 以上
■耐电压
 电源端子和机箱之间
　　200～ 240V ： 2000V AC　１分钟
　　380～ 440V ： 2500V AC　１分钟
■材质/表面处理 ： 普通钢板/面漆（孟塞尔値 N8.5 ）
■外形尺寸和重量  ： 请参考外形尺寸图
■端子盖  ： 标配
■附加功能（选件）
 功率调整器

　 电压・电流输出型调整器的组合

　　　内部功率（标配）                         ：0～100％
　　　外部功率       ：0～100％
　　　手动功率       ：0～100％
　　　下限功率          ：0～ 100％
　　　外部功率＋手动功率        ：0～ 100％
　　　外部功率＋下限功率           ：0～100％

　 和接点输出型调整器的组合

　　　外部功率     ：0～100％
　　　上·下限功率  
　　　　上限功率        ：0～ 100％
　　　　下限功率        ：高功率×低功率
 恒流控制（电流反馈）
　　应用负载 ： 纯金属・Super Kanthal等
 恒功率控制（电流反馈） 
　　应用负载 ： SiC・Super Kanthal
 功率直线控制（电压平方反馈） 
　　应用负载 ： 镍铬合金加热器
 输出限制功能
　　电流限制 ： 额定电流50～ 100％制限
　　启动输出限制    ： 输出0～ 60％／1～60秒间制限
 快速熔断保险丝        ： 带报警输出
 加热器断线报警 ： 额定电流0～ 100％设定
 ％001～05 ： 自动功率调整功能
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三相电力调整器 PAC36Pシリーズ

 ■快速熔断保险丝
额定电流   安装保险丝容量 保险丝型号

CR6L、CS5F：富士電機制造
500GA、500GB 型：日之出電機制造

20A 30A CR6L-30S
30A 40A 500GA-40S-F
45A 60A 500GA-60S-F
60A 100A 500GB-100S-F
90A 120A 500GB-120S-F

135A 200A CS5F- 200
180A 250A CS5F- 250
240A 350A CS5F-350
300A 450A CS5F- 450
450A 600A CS5F-600
600A 800A CS5F- 800

代码选型表

项　目　 代 码  规　格　
1. 系列 PAC36P 相位控制方式　三相电力调整器     

2. 控制输入   

3 1～ 5V DC 输入阻抗   ：200kΩ／接点信号
4 4～ 20mA DC 接受阻抗   ： 100Ω／接点信号
6 0～ 10V DC 输入阻抗   ：200kΩ／接点信号
9 　其他信号问题请与我们联系

3. 电源电压   

15‐ 　200～ 220V
16‐ 　220～ 240V
17‐ 　380～ 400V
18‐ 　400～ 440V

4. 电流容量    

200～ 240V ※ 380～ 440V
 代 码  电流容量   200V～ 240V  代 码  电流容量   400V～ 440V

021 20A 7／ 8kVA 022 20A 14／ 15 KVA
031 30A 10／ 13kVA 032 30A 21／ 23 KVA
041 45A 16／ 19kVA 042 45A 31／ 34 KVA
061 60A 21／ 25kVA 062 60A 42／ 46 KVA
091 90A 31／ 37kVA 092 90A 62／ 69 KVA
131 135A 47／ 56kVA 132 135A 94／ 103 KVA
181 180A 62／ 75kVA 182 180A 125／ 137 KVA
241 240A 83／ 100kVA 242 240A 166／ 183 KVA
301 300A 104／ 125kVA 302 300A 208／ 229 KVA

※ 451 450A 156／ 187kVA 452 450A 312／ 343 KVA
（KVA 额定负载容量显示） ※ 601 600A 208／ 249kVA 602 600A 416／ 457 KVA

5. 反馈功能

标准配置   0 恒压／镍铬合金
1 恒流／白金・碳・盐浴・钨
2 恒功率／SiC・碳（注2）
3 电压平方／镍铬合金

6. 电流限制功能

0 无 
1 启动时输出限制   限制浪涌电流，保护负载（0～60％、1～60秒）
2 电流限制 持续1分钟以上时限制 5项.选择1,2项时反馈功能不能选择

 3 启动限制+电流限制（1+2功能）

7. 输出调整功能

电压・电流输出型调节
计组合使用时

N 本机内部标配（内部功率）
P 外部功率    　B10kΩ　　　 1 套 （旋钮・刻度板・连接线  ）
M 手动功率    　 1 套  （　　　　〃　　　　　　）
B 下限（残留）功率 1 套  （　　　　〃　　　　　　）
W 外部功率＋手动功率 2 套  （　　　　〃　　　　　　）
Y 外部功率＋下限功率 2 套  （　　　　〃　　　　　　）

与接点输出型调节计组合
使用时

P 外部功率 1 套  （　　　　〃　　　　　　）
H 上限・下限功率 2 套  （　　　　〃　　　　　　）

8. 加热器断线报警（恒阻负载） 0 无 
1 附带 　额定电流 0～ 100％可以设定

9. 快速熔断保险丝
0 无 
1 附带 　熔断时报警输出

10. 自动功率调整功能（与控制输入不隔离）
0 无 
4 4～ 20mA DC　接受阻抗   ： 100Ω
6 0～ 10V DC　输入阻抗   ：200kΩ

11. 特别事项
0 无 
9 有 

・使用额定电压以外时请与我们联系。
・※标记200V系统／350A , 450A以及400V系统／20～450A , 非标准品关于交货时间请提前与我们联系。
（注）输出调整器（功率VR）备用快速熔断保险丝 , 单独销售品需要收取额外的运费。
（注 2）恒功率输出时 , 额定电压×额定电流的1/2为100%的功率值。也就是说选定负载容量2倍的额定晶闸管。
　　

■外部调整器
型　号 QSV002
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 PAC36P 系列

附加功能特性图

6．启动时输出限制特性

不用软起动时的电流

输出电压

控制输出
0～60%

软起动降低了电流

控制时间 1～60秒

        软启动 1～10秒

时间

额定

S1―S2 ON

流
电

1.自动功率特性

（请参考9-80页自动功率功能使用例） 

普通功率特性       

自动功率特性       

自动功率调整范围         
50～100%

输
出 

0℃ 1200℃℃SV

2.恒流特性（电流反馈）

 
 
 
输
出
电
压

100%

8mA
12mA 16mA

18mA

0% 100%
输出电流／控制输入

3.功率直线特性（电压平方反馈）

电压特性

功率特性

100%

3% 97%
0%

控制输入

 
 
 
输
出
电
压

5.电流限制特性

 
电
流

100%

0% 100% 200% 300%
负载率

电流限制调整范围　50～100%

注意：本特性超过额定后负载越大功率越小。（参照下表）

负载率  100% 200% 300% 500%
电　流　 97% 100% 100% 100%
电　压　 97% 50% 33% 20%
功　率　 94% 50% 33% 20%

4.恒功率特性（功率反馈）

电
压 

100%

100%

50%

50%

0%

电流

功率曲线

控制信号

100%

75%

50%

25%

10%

设定（SV）温度使最大
输出通过外部信号
（程序控制器、电脑、调
节器）进行无阶段设定，
在很广的范围内控制性得
到了提高。 
―特性说明―
如左图所示到1200℃
温度控制 ，自动功率调整
设定为Min时，0℃时50
%电压输出（功率为25
%）的点与1200℃时
100%输出的点结合后

形成的曲线，特别在低温区，使用小功率实现柔性控制。

　　　

本功能根据控制信号给
予的电流设定值和互感
器（内置CT） 进行电
流信号运算控制，如果
固定控制输入，负载变
动或者产生电源波动也
可以恒定电流，适合控
制白金・钼・钨・Super 
Kanthal等制成的加热
体。

 
 
 

控制信号给予的电流值进行电压调整。请注意晶闸管容量和负载容量
尽可能保持一致。60A 晶闸管连接30A 的负载时，控制输入0～
50％(4～12 mA)控制输出为0～30A，反之0～30A晶闸管
连接60A负载时控制范围是0～30A。

―特性说明―

本功能对比控制输入功率
输出特性具有恒压特性，
适用于镍铬合金加热器，
控制性有很大提高。手动
调整时，与调整器的刻度
成正比的功率调整。

本功能产生与控制
输入成比例的功率
控制，对温度区域 
电阻值变化大的 S
iC加热器控制效果
越明显。功率控制
是控制发热量稳定，
既控制电压又控制
电流，使控制性能
更加提高。选择这
个控制时，需要有
足够的晶闸管容量。
晶闸管最大功率特
性如上图所示，额

定电流50% ×额定电压100%到额定电流100%×额定电压50%的范围内。 
按照加热器负载电流为上图中晶闸管电流的50％选择晶闸管。

本功能有限制设
 定（额 定 50 ～
100%）电流值
特性,白金・钼・
钨等,  在初期浪
涌电流发生加热
器以及 SiC加热
器控制时选择。

电源上电负载切换时
浪涌电流负载（白金 
钼・钨・红外灯等）
控制时本特性有效。
此外也可以对负载进
行保护。 

―特性说明―
电源上电，以及外部 
DI信号（S1～ S2
  端子）输入时，控制

时间（1～60秒）之间，限制输出（0～ 60%）输出方式。作为调
节方法，符合加热器特性浪涌电流在额定电流内调整输出和时间不会对
加热器造成不良反应，请注意时间不要太长。
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加热器特性

红外灯负载启动输出限制电路・热容量过大时铂、钼、钨和Super Kanthal合金需要附加的电流限制功能。
 

分  类   类 型 最高使用温度 阻抗 ‐温度特性 附加功能

恒
阻
负
载

合　　　金

 Nichrome
 Iron • Chrome
 Graphite　 
 Kanthal A     

1100℃（大）
1200℃（大）

1330℃（大）

□通用特性
标准规格

变
阻
性
负
载

纯　金　属

钨
钼
铂
 Kanthal Super

2400℃（真）
1800℃（真）
1400℃（真）
1700℃（大）

□红外灯（钨丝）启动输出限制功能
□用电流限制功能减少浪涌电流。

碳   化   硅
 Techorandom
 Silliconit
 Elema

1600℃（大）
1600℃（大）
1600℃（大）

□选择容量是实际电流2倍的标准规格
□选择带负载容量的电流限制功能
　（注意配置中不能不带变压器）
□并用变压器，负载的端子电压

（　）内　大……大气下　　　真……真空中

8．下限（残留）功率特性

※残留输出0～ 100%范围内进行调整，需要注意值不要过大。
 

 
输
出

100%

0% 100%控制输入

下限调整范围0～100%

下限&功 率 调 整 

9．上限・下限功率  10．加热器断线报警回路

7．外部功率（斜率）特性

※与电压・电流输入型调整器组合使用时内部功率（标准）如上述相同。

 

输
出

100%

0%
0%

100%控制输入

功率调整范围0～100%

功率调整输出

下限（残留）出力

控制输入 ON OFF ON

ON：保持形HB1―HB2
ON

HB1―HB2
OFF

稳态电流

报警设定点 电流

远离本体进行远
程操作时请选择
外部功率。设定
温度功率调整控
制性改善・上升
斜率调整时以及
负载特性手动修
正时可以使用本
功能。

一般控制，控制输
入0%时输出为0%，
启动时附加输出限制
功能时，控制输入为
0%时间持续，加热
器温度下降后再次增
控制输入到100%时 
注意过流保留适当的
电流。 

接点信号输入型，与二位置式

调节器或是 PID式调节器组合 

使用时控制改善以及负载特性为

了防止浪涌电流使用低功耗。

最大功率C1,C2端子间短路时，

功率0 ～ 100% 范围内可以

进行调整。最小功率 C1,C2端 

子间开路时，最大功率乘最小功

率为输出值。
　例：最大功率值80%，最小功率值30%，残留输出为24%。

一般多个加热器

构成的热源其中

1个加热器断线

时迅速发出报警

输出。 

加热器断线报警功能，电压/电流的检测操作，检测灵敏度约10%。

※重置：电源OFF

※报警动作时控制输出仍在进行。
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三相電力調整器 PAC36P 系列

自动功率功能使用例

1．定值控制时

自动功率功能是外部信号（程序控制器、工控机等）给晶闸管提供适当输出功率的调节功能，
能持续改善控制性能，由SV（设定值）确定了合适的功率。

2．程序控制

3．自动功率调整方法

 オートパワー機能によるソフトな制御

バイオ・ファインセラミック等の様に温度ストレスを極力小さ
くしたい場合に、このオートパワー機能は効果を発揮します。
また、PID制御時において同一PID値での温度制御範囲が広く
なります。

4．与调节器组合使用例

调节器SV 模拟输出（4～20mA 或0～10V）
作为PAC36P 的自动功率端子、AP1‐AP2
输入和调节器设定（SV）自动设置最大功率（
斜率）控制性能提升。当几个晶闸管同时开启时
节省功率最大值，降低功率设备负担。

三相电源
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电路模块和控制端子连接图例

1．电路框图 2．附加功能 （选件）（下段端子）

三相电力调整器 PAC36Pシリーズ

控制端子和面板名称

1．调整器名称
内部功率调整器（标准）
软启动时间调整器（标准）
加热器断线报警设定器（选件）
自动功率调整器（选件）

2．指示灯名称
 P.L ：电源指示灯   

：相序正确绿色指示灯亮
：开路或相序不正确红色指示灯亮

 O.C ：过流控制指示灯
 FUSE ：快速熔断保险丝熔断指示灯（选件）
 H/B ：加热器断线报警指示灯（选件）
 FAN ：冷却风扇停止指示灯（180A以上／标准）

3．端子代号内容
 C1-C2 ：控制输入    
 R1-R2-R3 ：外部功率（选件）
 M ：手动／下限调整（选件）
 AL1-AL2-AL3 ：过电流  ・FAN・FUSE

　公共报警输出
 S1-S2 ：启动时输出限制外部信号
 CL1-CL2-CL3 ：电流限制调整器
 AP1-AP2 ：自动功率信号输入
 HB1-HB2 ：加热器断线报警输出

いたします。

代号

三相电源

电力变压器
冷却风扇

快速熔断
保险丝
（选件）

控制晶闸管

三相负载

附加功能端子（下段）全部为厂商选择，到货后无法进行追加。
请在订货时选择。

外部DI信号

电流限制设定器

自动功率
控制信号

加热器断线
报警输出

启动时输出限制功能
限制输出调整 0～60%（出货时约20%）
限制时间调整 1～60秒（出货时约1秒）

电源上电时，请短路S1-S2端子使用。
（ S1-S2端子开路，限制输出仍有效）

电源上电，负载（加热器）等情况，
与却换同时请使用S1-S2之间的DI接
点。
S1―S2：从ON开始计时。

电流限制功能
额定电流50～100%设定

对负载电流和设定电流进行对比计算，
超过设定电流值时进行控制。

自动功率功能
通过外部信号将晶闸管的控制输出调
整到最佳值。

加热器断线报警
多个加热器时
对老化以及断线进行检测，容量不足
温度分布不良等检测后报警输出。

阻抗负载
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 PAC36P 系列

3．输出调整功能（上段端子）

本功能在用户购买后只要连接调整器（额定 B10 1W）便可使用。

3-1．与接点输出型调节器组合使用

3-2．电压・电流输出型调节器组合使用

外部功率调节

• 继电器接通到ON
   调节输出（输出
   端C-L短接）

• 接通ON: 0 ~100%

功率调整器

调节器输出

上/下限功率

下限功率调整器

调节器输出

上限功率调整器

• 接通C-L并断开C-H调节
最大输出

• 上限调节：接通C-L on
0~100%

• 下限调节：接通C-H on
上限功率x下限功率

手动功率

 手动功率调整

功率调整器
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外形尺寸・重量・安装间隔

三相电力调整器 

質量：約 9 kg

質量：約 16.5 kg

質量：約 36 kg

質量：約 55 kg

質量：約 12 kg

单 位 ：mm

安装孔

重量:约 重量:约

安装盖

安装孔

安装孔

重量:约

安装盖

安装孔

安装孔

安装孔

安装孔

安装孔

安装盖

重量:约

安装孔
重量:约

安装间隔图
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 PAC36P 系列

使 用 例

外部功率调整器
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 规　格
型号………………QSV002
特性／电阻值  ……B.10kΩ 1W
M3.5 压接端子   

 外形尺寸和安装方法
导线   ……………乙烯基导线     1m    
刻度板  ／旋钮  ……各１个    

名称和刻度
 外部功率 0～ 100%
 手动功率 0～ 100%
 下限功率 0～ 100%
 上限 ・下限功率    0～ 100%
 电流限制设定器
（QSV004）

50～ 100%

1．连接一般加热器使用时 2．与变压器组合使用时

单位：mm

调节器

三相加热器

三
相
电
源

三相变压器

三相加热器

（没画出输入电路）
变压器的作用
隔离初级/次级电路
调节负载端电压

－变压器选择注意事项－
通常在交换控制的应用中设置好磁通密
度余量。磁通密度值应低于8000高斯。
避免负载不平衡并且由于磁饱和产生
浪涌电流。
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